
(57)【要約】

【課題】照明窓の表面と観察窓の表面とを同じ透明カバ

ーで被覆しても、ゴーストのない良好な観察像を、コス

ト高にならずしかも透明カバーの取り付けが容易な使い

易い構造によって得ることができる内視鏡の先端部を提

供すること。

【解決手段】照明窓４の表面と観察窓３の表面とを被覆

する透明カバー１１とは屈折率が相違する第２の透明部

材１２を透明カバー１１に重ね合わせて配置し、照明窓

４から放射されたあと透明カバー１１の肉厚中で反射さ

れて観察窓３側に導かれた光と第２の透明部材１２の肉

厚中とで反射されて観察窓３側に導かれた光とが、観察

窓３側で干渉して強度が減衰するようにした。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
照 明 光 を 射 出 す る 照 明 窓 と 対 物 光 学 系 に 光 像 を と り 入 れ る 観 察 窓 と が 挿 入 部 の 先 端 に 並 ん
で 配 置 さ れ 、 上 記 照 明 窓 の 表 面 と 上 記 観 察 窓 の 表 面 と が 同 じ 透 明 カ バ ー で 被 覆 さ れ た 内 視
鏡 の 先 端 部 に お い て 、
上 記 透 明 カ バ ー と は 屈 折 率 が 相 違 す る 第 ２ の 透 明 部 材 を 上 記 透 明 カ バ ー に 重 ね 合 わ せ て 配
置 し 、 上 記 照 明 窓 か ら 放 射 さ れ た あ と 上 記 透 明 カ バ ー の 肉 厚 中 で 反 射 さ れ て 上 記 観 察 窓 側
に 導 か れ た 光 と 上 記 第 ２ の 透 明 部 材 の 肉 厚 中 で 反 射 さ れ て 上 記 観 察 窓 側 に 導 か れ た 光 と が
、 上 記 観 察 窓 側 で 干 渉 し て 強 度 が 減 衰 す る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る 内 視 鏡 の 先 端 部 。
【 請 求 項 ２ 】
上 記 透 明 カ バ ー の 屈 折 率 と 肉 厚 を ｎ １ 、 ｔ １ と し 、 上 記 第 ２ の 透 明 部 材 の 屈 折 率 と 肉 厚 を
ｎ ２ 、 ｔ ２ と し 、 上 記 照 明 窓 か ら 放 射 さ れ る 照 明 光 の 配 光 角 を ２ θ と す る と き 、
ｔ ２ ／ ｔ １ ＝ ｔ ａ ｎ ［ ｓ ｉ ｎ 　 － １ ｛ （ １ ／ ｎ １ ） ｓ ｉ ｎ 　 θ ｝ ］ 　 ／ ｔ ａ ｎ ［ ｓ ｉ ｎ 　
－ １ ｛ （ １ ／ ｎ ２ ） ｓ ｉ ｎ 　 θ ｝ ］
で あ る 請 求 項 １ 記 載 の 内 視 鏡 の 先 端 部 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
こ の 発 明 は 内 視 鏡 の 先 端 部 に 関 し 、 特 に 、 挿 入 部 の 先 端 に 設 け ら れ た 照 明 窓 と 観 察 窓 と が
同 じ 透 明 カ バ ー に よ っ て 被 覆 さ れ た 内 視 鏡 の 先 端 部 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
近 年 、 内 視 鏡 を 介 し て の 患 者 か ら 患 者 へ の 感 染 を 未 然 に 確 実 に 防 止 す る 必 要 性 が 高 ま っ て
い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
そ の 方 策 と し て 、 内 視 鏡 の 挿 入 部 に 対 し て 被 脱 自 在 な 水 密 性 の シ ー ス を 設 け て 、 内 視 鏡 に
シ ー ス を 被 覆 し た 状 態 で 使 用 し 、 使 用 後 に そ の シ ー ス を 新 し い も の と 交 換 す る の が 一 つ の
有 力 な 手 段 で あ る 。 そ の よ う に す る 場 合 、 照 明 窓 と 観 察 窓 の 表 面 に あ た る シ ー ス 部 分 は 透
明 に 形 成 し な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
し か し 、 両 窓 の 表 面 を 連 続 的 な 一 枚 の 透 明 カ バ ー で 被 覆 す る と 、 照 明 窓 か ら 出 射 さ れ た 照
明 光 が 透 明 カ バ ー の 肉 厚 の 中 で 反 射 を 繰 り 返 し て 観 察 窓 内 に 入 射 し 、 観 察 視 野 に 照 明 光 の
反 射 像 で あ る ゴ ー ス ト が 発 生 し て し ま う 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
そ こ で 従 来 は 、 透 明 カ バ ー を 例 え ば 照 明 窓 側 か ら 観 察 窓 側 へ 次 第 に 肉 薄 に 形 成 し て 、 照 明
窓 か ら 射 出 さ れ た 光 が 透 明 カ バ ー の 肉 厚 の 中 で 観 察 窓 側 に 向 か う 方 向 に 反 射 を 繰 り 返 す と
次 第 に 反 射 角 度 が 小 さ く な っ て 観 察 窓 ま で 達 し な い よ う に し た り （ 特 許 第 ２ ８ ６ ８ ２ ２ ８
号 ） 、 照 明 窓 と 観 察 窓 と の 間 の 位 置 で 透 明 カ バ ー に 遮 光 手 段 や 反 射 手 段 を 形 成 し て 照 明 光
が 照 明 窓 か ら 観 察 窓 に 達 し な い よ う に し て い た （ 特 開 平 ７ － ２ ９ ４ ８ ２ ８ 号 等 ） 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し 、 上 述 の よ う に 透 明 カ バ ー の 肉 厚 を 徐 々 に 変 化 さ せ た り 、 透 明 カ バ ー の 所 定 位 置 に
遮 光 手 段 や 反 射 手 段 等 を 設 け る と 、 使 い 捨 て に さ れ る 透 明 カ バ ー の 製 造 コ ス ト が 嵩 ん で 内
視 鏡 検 査 費 用 が 高 く な っ て し ま う だ け で な く 、 内 視 鏡 の 挿 入 部 に 対 す る 透 明 カ バ ー の 取 り
付 け に 方 向 性 が 生 じ て 、 取 り 扱 い が 非 常 に 面 倒 な も の に な っ て し ま う 欠 点 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
そ こ で 本 発 明 は 、 照 明 窓 の 表 面 と 観 察 窓 の 表 面 と を 同 じ 透 明 カ バ ー で 被 覆 し て も 、 ゴ ー ス
ト の な い 良 好 な 観 察 像 を 、 コ ス ト 高 に な ら ず し か も 透 明 カ バ ー の 取 り 付 け が 容 易 な 使 い 易
い 構 造 に よ っ て 得 る こ と が で き る 内 視 鏡 の 先 端 部 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
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【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 の 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 の 内 視 鏡 の 先 端 部 は 、 照 明 光 を 射 出 す る 照 明 窓 と 対 物
光 学 系 に 光 像 を と り 入 れ る 観 察 窓 と が 挿 入 部 の 先 端 に 並 ん で 配 置 さ れ 、 照 明 窓 の 表 面 と 観
察 窓 の 表 面 と が 同 じ 透 明 カ バ ー で 被 覆 さ れ た 内 視 鏡 の 先 端 部 に お い て 、 透 明 カ バ ー と は 屈
折 率 が 相 違 す る 第 ２ の 透 明 部 材 を 透 明 カ バ ー に 重 ね 合 わ せ て 配 置 し 、 照 明 窓 か ら 放 射 さ れ
た あ と 透 明 カ バ ー の 肉 厚 中 で 反 射 さ れ て 観 察 窓 側 に 導 か れ た 光 と 第 ２ の 透 明 部 材 の 肉 厚 中
で 反 射 さ れ て 観 察 窓 側 に 導 か れ た 光 と が 、 観 察 窓 側 で 干 渉 し て 強 度 が 減 衰 す る よ う に し た
も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
な お 、 透 明 カ バ ー の 屈 折 率 と 肉 厚 を ｎ １ 、 ｔ １ と し 、 第 ２ の 透 明 部 材 の 屈 折 率 と 肉 厚 を ｎ
２ 、 ｔ ２ と し 、 照 明 窓 か ら 放 射 さ れ る 照 明 光 の 配 光 角 を ２ θ と す る と き 、
ｔ ２ ／ ｔ １ ＝ ｔ ａ ｎ ［ ｓ ｉ ｎ 　 － １ ｛ （ １ ／ ｎ １ ） ｓ ｉ ｎ 　 θ ｝ ］ 　 ／ ｔ ａ ｎ ［ ｓ ｉ ｎ 　
－ １ ｛ （ １ ／ ｎ ２ ） ｓ ｉ ｎ 　 θ ｝ ］
で あ る と 最 も 大 き な 干 渉 効 果 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
図 面 を 参 照 し て 本 発 明 の 実 施 例 を 説 明 す る 。
図 ２ に お い て 、 ２ は 、 内 視 鏡 の 挿 入 部 可 撓 管 の 先 端 部 分 に 連 結 さ れ た 先 端 部 本 体 で あ り 、
そ の 先 端 面 に 、 光 像 を と り 入 れ る 観 察 窓 ３ と 照 明 光 を 射 出 す る 照 明 窓 ４ と が 並 ん で 配 置 さ
れ て い る 。 照 明 窓 ４ に は 凹 レ ン ズ が 嵌 め 込 ま れ て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
観 察 窓 ３ の 内 側 に は 対 物 光 学 系 ５ が 配 置 さ れ 、 そ の 対 物 光 学 系 ５ に よ る 被 写 体 の 投 影 位 置
に イ メ ー ジ ガ イ ド フ ァ イ バ バ ン ド ル ６ の 像 入 射 面 （ 又 は 固 体 撮 像 素 子 の 撮 像 面 ） が 配 置 さ
れ て い る 。 照 明 窓 ４ の 内 側 に は 、 ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ バ ン ド ル ７ の 射 出 端 が 配 置 さ れ て
い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
１ ０ は 、 挿 入 部 可 撓 管 １ に 着 脱 自 在 に 被 覆 さ れ る 被 覆 シ ー ス で あ り 、 そ の 先 端 部 分 は 、 先
端 部 本 体 ２ の 先 端 面 を 被 覆 す る 例 え ば ア ク リ ル 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン 又 は ポ リ エ チ レ ン 等 の よ
う な 透 明 な プ ラ ス チ ッ ク か ら な る キ ャ ッ プ 状 の 透 明 カ バ ー １ １ に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
そ し て 、 観 察 窓 ３ と 照 明 窓 ４ と を 被 覆 す る 透 明 カ バ ー １ １ の 先 端 面 の 表 面 部 分 に は 、 透 明
カ バ ー １ １ と 屈 折 率 が 相 違 す る 第 ２ の 透 明 部 材 １ ２ が 密 着 す る 状 態 に 重 ね 合 わ さ れ て 固 着
さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
図 １ は 、 観 察 窓 ３ と 照 明 窓 ４ に 透 明 カ バ ー １ １ と 第 ２ の 透 明 部 材 １ ２ が 被 覆 さ れ て い る 部
分 を 略 示 し て お り 、 照 明 窓 ４ か ら 放 射 さ れ た 照 明 光 は 、 そ の 大 半 が 透 明 カ バ ー １ １ と 第 ２
の 透 明 部 材 １ ２ を 透 過 し て 被 写 体 に 向 か っ て 照 射 さ れ る が 、 一 部 は 、 透 明 カ バ ー １ １ の 肉
厚 中 と 第 ２ の 透 明 部 材 １ ２ の 肉 厚 中 と で 反 射 を 繰 り 返 し て 観 察 窓 ３ 側 に 導 か れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
そ の 際 に 、 照 明 窓 ４ か ら 透 明 カ バ ー １ １ 内 を 通 っ て 最 初 に 第 ２ の 透 明 部 材 １ ２ と の 境 界 （
Ａ 点 ） に お い て 透 明 カ バ ー １ １ 内 に 反 射 さ れ る 光 と 第 ２ の 透 明 部 材 １ ２ 側 に 抜 け る 光 と で
は 振 幅 が 逆 転 し 、 そ れ ら が 透 明 カ バ ー １ １ 内 と 第 ２ の 透 明 部 材 １ ２ 内 と で 反 射 を し て 対 物
光 学 系 ５ へ の 入 射 位 置 に あ る 透 明 カ バ ー １ １ と 第 ２ の 透 明 部 材 １ ２ と の 境 界 （ Ｂ 点 ） に お
い て 重 な り 合 う と 、 双 方 の 光 の 強 度 が 干 渉 作 用 に よ っ て 減 衰 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
そ こ で 、 透 明 カ バ ー １ １ の 屈 折 率 と 肉 厚 を ｎ １ 、 ｔ １ と し 、 第 ２ の 透 明 部 材 １ ２ の 屈 折 率
と 肉 厚 を ｎ ２ （ た だ し 、 ｎ ２ ＞ ｎ １ ） 、 ｔ ２ と し 、 照 明 窓 ４ か ら 放 射 さ れ る 照 明 光 の 配 光
角 （ 空 気 中 ） を ２ θ と す る と 、
ｔ ２ ／ ｔ １ ＝ ｔ ａ ｎ ［ ｓ ｉ ｎ 　 － １ ｛ （ １ ／ ｎ １ ） ｓ ｉ ｎ 　 θ ｝ ］ 　 ／ ｔ ａ ｎ ［ ｓ ｉ ｎ 　
－ １ ｛ （ １ ／ ｎ ２ ） ｓ ｉ ｎ 　 θ ｝ ］
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と し た と き に 、 透 明 カ バ ー １ １ 内 を 通 っ て き た 光 と 第 ２ の 透 明 部 材 １ ２ 内 を 通 っ て き た 光
と が Ｂ 点 に お い て 振 幅 が 逆 転 し た 状 態 で ピ ッ タ リ 重 な り あ っ て 、 重 な り 合 っ た 後 の 光 の 強
度 が 最 も 小 さ く な り 、 観 察 像 に 発 生 す る 照 明 光 の ゴ ー ス ト を 最 弱 に す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
な お 、 本 発 明 は 上 記 実 施 例 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 例 え ば 図 ３ に 示 さ れ る よ う に 、 第
２ の 透 明 部 材 １ ２ を 、 透 明 カ バ ー １ １ に よ っ て 被 覆 さ れ る 先 端 部 本 体 ２ の 表 面 に 予 め 密 着
し て 配 置 し 、 そ の 外 側 か ら 透 明 カ バ ー １ １ が 矢 印 に 示 さ れ る よ う に 移 動 し て 被 覆 さ れ る 構
成 を と る 等 、 各 種 の 実 施 態 様 を と る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 に よ れ ば 、 照 明 窓 の 表 面 と 観 察 窓 の 表 面 と を 被 覆 す る 透 明 カ バ ー と は 屈 折 率 が 相 違
す る 第 ２ の 透 明 部 材 を 透 明 カ バ ー に 重 ね 合 わ せ て 配 置 し 、 照 明 窓 か ら 放 射 さ れ た あ と 透 明
カ バ ー の 肉 厚 中 で 反 射 さ れ て 観 察 窓 側 に 導 か れ た 光 と 第 ２ の 透 明 部 材 の 肉 厚 中 と で 反 射 さ
れ て 観 察 窓 側 に 導 か れ た 光 と が 、 観 察 窓 側 で 干 渉 し て 強 度 が 減 衰 す る よ う に し た こ と に よ
り 、 照 明 窓 の 表 面 と 観 察 窓 の 表 面 と を 同 じ 透 明 カ バ ー で 被 覆 し て も ゴ ー ス ト の な い 良 好 な
観 察 像 を 得 る こ と が で き 、 し か も 、 コ ス ト 高 に な ら ず 透 明 カ バ ー の 取 り 付 け に 方 向 性 等 が
な く て 扱 い 易 い 構 造 に よ り そ れ を 実 現 す る こ と が で き る 格 別 の 効 果 を 奏 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 例 の 内 視 鏡 の 先 端 部 の 光 学 的 説 明 線 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 例 の 内 視 鏡 の 先 端 部 の 側 面 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 例 の 内 視 鏡 の 先 端 部 の 側 面 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
２ 　 先 端 部 本 体
３ 　 観 察 窓
４ 　 照 明 窓
１ ０ 　 被 覆 シ ー ス
１ １ 　 透 明 カ バ ー
１ ２ 　 第 ２ の 透 明 部 材
ｔ 　 透 明 カ バ ー の 肉 厚
ｎ 　 透 明 カ バ ー の 屈 折 率
２ θ 　 照 明 窓 の 配 光 角 （ 空 気 中 ）
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